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ENERJİ DEPOLAMA SİSTEMLERİ VE ÇEŞİTLERİ



ELEKTROKİMYASAL ENERJİ DEPOLAMA SİSTEMLERİ VE PİL
TEKNOLOJİLERİ



ENERJİ DEPOLAMA SİSTEMLERİNİ GEREKLİ
KILAN ETMENLER

Yenilenebilir enerji kapasite artışları ile
gelen grid destabilizasyon riskleri [1] [2]

Yan Hizmetler - Frekans Regulation

Enerji - Yük yönetimi

Enerji arbitrajı

Hibrit üretim << Generation Smoothing
>> ihtiyacı

Elektrikli araçlar vb. teknolojiler

[1]Loveless, M. Energy Storage: The Key To a Reliable, Clean Electricity Supply. What Is the Potential Impact? Energy.Gov. 2012. Available online:
https://www.energy.gov/articles/energy-storage-key-reliableclean-electricity-supply (accessed on 11 December 2019).
[2]H. A. Behabtu et al., ‘A Review of Energy Storage Technologies’ Application Potentials in
Renewable Energy Sources Grid Integration’, Sustainability, vol. 12, no. 24, Art. no. 24, Jan. 2020, doi:
10.3390/su122410511.



ENERJİ DEPOLAMA EPC CAPEX EĞİLİMİ



ENERJİ DEPOLAMA SİSTEMİ GLOBAL
UYGULAMA ALANLARI
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APPLICATION SUMMARY



ENERJİ DEPOLAMA SİSTEMLERİNİN
KULLANIM ALANLARINA GÖRE
ANALİZİ

Elektrokimyasal depolama yöntemlerinin
kullanıldığı alanlar ve li-ion teknolojisinin
kullanım yüzdesi aşağıdaki gibidir. [3]

[3] M. T. Lawder et al., ‘Battery Energy Storage System (BESS) and Battery
Management System(BMS) for Grid-Scale Applications’, Proc. IEEE, vol. 102, no. 6,
pp. 1014–1030, Jun. 2014, doi: 10.1109/JPROC.2014.2317451.



TEİAŞ YAN HİZMETLER GENEL BAKIŞ

2020 Yılında

Toplam YAL miktarı: 5.331.878 MWh
Yerine Getirilen YAL: 4.565.423 MWh
Toplam YAT miktarı: 3.203.091 MWh
Yerine Getirilen YAT: 2.867.229 MWh
% Talimat Yerine Getirikme Oranı YAL: %85,6; YAT: %89,5 olmuştur. 
2020 yılınd verilen toplam talimat miktarında 2019 yılına göre %40,6 oranında
azalış olmuştur.

Ç.4.6 Yan Hizmetler

01.02.2018 tarihi itibariyle Yan Hizmetler Piyasası devreye girmiştir. Bu
doğrultuda PFK ve SFK rezerv kapasiteleri Yan Hizmetler Piyayası kapsamında
tedarik edikmeye başlanmıştır.

2020 yılı Ocak-Aralık ayları arasında uzlaştırma sonuçlarına göre toplam
1.408.229.766,70 TL yan hizmet maliyeti oluşmuştur.

Elektrik Piyasası Kapasite Mekanizması Yönetmeliği 20.01.2018 tarih ve 30307
sayılı Resmi Gazete'de yayımlanarak yürürlüğe girmiştir. Elektrik Piyasası
Kapasite Mekanizması Yönetmeliği kapsamında toplam 45 santrale 2020
yılında Kapasite Mekanizması doğrultusunda ödeme gerçekleştirilmiştir. 2020
yılında Kapasite Mekanizmasının toplam 2.200.000.000,00 TL bütçe değeri
olmuştur.



Not: Veriler EPIAS şeffaflık platformundan alınmış olup, 01.06.2022-06.10.2022 arasındaki verileri ölçeklemektedir.



TEİAŞ YAN HİZMETLER - PRİMER FREKANS KONTROLÜ REZERV
MİKTARI VE FİYATLANDIRMA






Not: Veriler EPIAS şeffaflık platformundan alınmış olup, 01.06.2022-06.10.2022 arasındaki verileri ölçeklemektedir.



TEİAŞ YAN HİZMETLER – SEKONDER FREKANS KONTROLÜ
REZERV MİKTARI VE FİYATLANDIRMA






BESS VE ÜRETİME BÜTÜNLEŞİK TESİSLER BAĞLANTI ŞEMASI

(*) (Ek-3) Elektrik Piyasasında Depolama Faaliyetleri Yönetmeliğinde Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik
Taslağı’ndan temin edilmiş bağlantı şemasıdır.



PRİMER FREKANS KONTROLÜNÜN BESS İLE
SAĞLANMASININ AVANTAJLARI

Batarya enerji depolama sistemleri ile PFK rezervi
tutulduğunda, frekansın 50 Hz değerinin üstünde
olduğu zamanlarda enterkonnekte şebekeden alınan
enerji daha sonra tekrar veriş yönünde kullanılmak
üzere li-ion bataryalarda depolanabilecektir. Böylelikle
tutulan rezerv miktarının altında bir enerji harcayarak
PFK yükümlülükleri sağlanabilmektedir. Ayrıca
şebekeden alınan fazla enerji, enerji piyasasında arbitraj
için kullanılabilir.

BESS ile Frekans Kontrolünde Batarya State of Charge – Frekans Rezervi İlişkisi



(*) ELEKTRİK DEPOLAMA TESİSLERİNİN ŞEBEKEYE BAĞLANMASI VE YAN HİZMETLERDE KULLANILMASINA DAİR TEKNİK KRİTERLER



TEİAŞ YAN HİZMETLER - PRIMER FREKANS KONTROLÜNÜN
BESS İLE SAĞLANMASI



KONTEK OLARAK EPC DEPOLAMA
ÇÖZÜMLERİ SUNUYORUZ!



SİSTEM MİMARİSİ & BİLEŞENLERİ

Batarya hücreleri
Konteynır
•EMS & BMS sistem
•PCS
•Transformatör
•MV Kesiciler
•Kablo ve kablo kanalları 
•Yangın algılama ve söndürme
 HVAC
•Topraklama ve yıldırımdan korunma
•Aydınlatma





 Teşekkürler


